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Avant-propos

Les Conservatoires d’espaces naturels (CEN) sont nés d’initiatives individuelles de citoyens, dont une
grande part de naturalistes et de scientifiques. Ce terreau constitutif des premiers CEN a été similaire
en Occitanie et cela s’est vérifié dans les compositions des Conseils d’administration, comme dans les
équipes salariées, successives sur plus de 30 ans.

Les CEN se veulent engagés mais non militants, assis sur deux sources de légitimation de leur action
que sont le droit et la science. Chaque projet CEN doit donc faire I'objet d’une validation scientifique
et démontrer notre capacité a comprendre, intégrer et appliquer les résultats acquis par la
communauté scientifique.

Pour ce faire, un conseil scientifique indépendant — personnes extérieures, choisies intuitu personae,
bénévoles —accompagne et valide les principales actions que sont les plans de gestion, les acquisitions
et les programmes de recherche. Pour des opérations plus ponctuelles et dans le cadre des rendus
opérationnels (rapports, retours d’expérience, découvertes), les salariés ainsi que des bénévoles,
publient le plus possible leurs résultats pour bénéficier du contréle de pairs.

Cette inclinaison transparait dans le CPGVA (connaitre, protéger, gérer, valoriser, accompagner) porté
et revendiqué par tous les CEN comme ligne de conduite. L'ordre logique de connaitre au préalable
son sujet avant de penser a protéger puis gérer puis valoriser puis accompagner est pour nous
fondamental.

Connaitre est donc nécessaire, urgent, vital. Intervenir sur le vivant est une responsabilité tres lourde,
gu’il faut bien anticiper, prévoir, identifier, expliquer. C’est pour cette raison fondamentale que le CEN
Occitanie s’est doté d’une équipe professionnelle trés qualifiée avec de nombreux experts dans des
domaines variés. C'est aussi ce qui explique qu’un Conseil scientifique et une validation par les pairs
sont cruciaux en amont de nos projets opérationnels.

Le premier réflexe, outre ce qui précede, est d’accéder aux productions scientifiques de la
communauté internationale et de savoir les lire. Le second consiste a faire venir les chercheurs sur nos
thématiques de conservation et sur nos sites.

Beaucoup de gestionnaires dont des CEN, s’arrétent a cette étape. Nous avons fait le choix d’aller au-
dela. Produire nous-mémes des résultats, monter des programmes de recherche qui ont pour but de
répondre directement a nos questions nous permet d’aller plus vite et d’avoir plus de « certitudes ».
Nous n’avons pas a interpréter, transposer, vérifier le « toute chose égale par ailleurs » et nous
disposons ainsi d’une plus grande capacité d’action et réactivité.

Enfin, dans le cadre de nos missions d’expertise auprés de structures privées mais surtout dans le cadre
de politiques publiques, nous sommes légitimés, renforcés par cette capacité a non seulement utiliser
des résultats scientifiques mais également a en produire.
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Introduction

Biologie de la conservation

En réponse a I'accélération de la perte de biodiversité due a I’action synergique de nombreux facteurs,
de nouvelles disciplines de recherche ont émergé a partir des années 80-90, parmi lesquelles Ila
Biologie de la conservation (Robinson, 2006). La Biologie de la conservation® constitue en elle-méme
un champ de recherche multi et inter ou transdisciplinaire faisant notamment appel a la
biogéographie, I'écologie fonctionnelle, I'écologie du paysage, la génétique des populations,
I’évolution, la sociologie de I'environnement, la géographie de la conservation, ou encore la politique
(Drew & Henne, 2006; Mathevet & Godet, 2015). Tenant compte des contextes environnementaux,
socio-culturels et politiques des territoires, cette discipline complexe de recherche se doit de proposer
des réponses appliquées aux gestionnaires, méme en |'absence de certitudes ou de connaissances
scientifiques complétes (Robinson, 2006). De fagon intrinseque, la Biologie de la conservation implique
de recenser et de décrire la biodiversité le plus exhaustivement possible (taxonomie), d’étudier et de
comprendre les impacts des activités anthropiques sur la structure et le fonctionnement des
écosystéemes et des communautés d’organismes qui les occupent (multiples champs de I'écologie
théorique), afin d’identifier les leviers pour prévenir la disparition des organismes (individus,
populations, communautés, espéces) et la perturbation des fonctions écosystémiques, les protéger ou
étre en capacité de les restaurer (multiples champs de I’écologie appliquée).

Lien gestionnaire d’espaces naturels et chercheurs

C’est dans ce contexte que les relations entre gestionnaires d’espaces naturels et chercheur-se-s se
multiplient et se diversifient. Que ce soit par le portage commun de programmes de recherche, le co-
encadrement de théses, la participation et la consultation de comités et de conseils scientifiques, la
diffusion de données d’inventaires, I'apport de résultats scientifiques (pour la mise en place de
mesures de gestion appropriées par exemple), I'échange et I'utilisation de protocoles scientifiques
standardisés pour la récolte de données, I'acces a des sites d’études et la connaissance du territoire
(réalité du terrain a dires d’expert), la fourniture de matériel de prospection ou d’analyses, le
traitement des données...; FRB, 2018 ; Arpin et al., 2019). Ces derniers ont classé ces différents
exemples de collaboration entre chercheur-se-s et gestionnaires en trois grands types : « un modéle
pratico-centré orienté prioritairement vers I'appréhension des questions des gestionnaires, un modéle
sciento-centré orienté prioritairement vers la production de connaissances scientifiques fondamentales
ou finalisées, et un modéle hybride qui vise également les deux objectifs ».

Les contraintes pesant sur I'efficacité de ces travaux inter et transdisciplinaires sont nombreuses. Les
temporalités de chacun des acteurs ne sont souvent pas en adéquation, et si le temps manque pour
mener les travaux de recherche et répondre aux questions des gestionnaires, I'argent constitue
également une ressource limitante. Il existe parfois un décalage entre les préconisations issues des
travaux de recherche et la réalité du terrain, remettant ainsi en cause leur applicabilité. Pour limiter
cette distance, il est important que les chercheur-se-s s'impliquent jusque que la mise en ceuvre des
recommandations de gestion qu’iels formulent (Arlettaz et al., 2010), a l'instar d’une démarche de
recherche-action (Catroux, 2002). L'accessibilité des gestionnaires aux résultats de recherche peut
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également étre limitante en raison de I'absence de traduction ou de vulgarisation systématiques des
travaux menés et des nouvelles connaissances (UMS PatriNat, 2017).

Mieux connaitre pour mieux gérer

Il est pourtant essentiel de mieux connaitre pour mieux gérer les espaces naturels et les espéces, ne
serait-ce que parce que cette connaissance des états des lieux et des liens entre taxons est la base des
plans de gestion (Marc & Gouix, 2020). La connaissance de la biodiversité et de ses réponses a la
gestion repose sur des retours d’expériences souvent contexte-dépendants, mais doit également
s'appuyer sur des démonstrations scientifiques (Sutherland et al., 2004) et des travaux de
généralisation des résultats obtenus (e.g. méta-analyses), par exemple dans le cas de restauration de
milieux (Atkinson et al., 2022; Barral et al., 2015; Jellinek et al., 2014). L'importance de mener des
travaux de recherche en biologie de la conservation pour décider de I'application de mesures de
conservation adaptées et bénéfiques pour les milieux et les especes ciblées, n’est plus a montrer
(Hoffmann et al., 2010).

Le présent document a pour objectifs (i) de rendre compte des productions scientifiques du CEN
Occitanie sur la période du Plan d’Actions Quinquennal (PAQ) 2016-2020, et (ii) d’illustrer les
valorisations possibles des connaissances ainsi acquises dans la multiplicité des missions du CEN, et
spécifiguement en termes de gestion des espaces naturels.

Ce travail se veut étre, enfin, une vulgarisation des travaux de recherche auxquels nous avons
contribué, accessibles a tous les gestionnaires d’espaces naturels et nos partenaires. |l se compose
d’'un bref descriptif des productions scientifiques du CEN dans des revues internationales. Une
attention particuliere a été portée sur notre contribution a la connaissance taxonomique publiée dans
des revues naturalistes. Neuf fiches thématiques présentent les principaux sujets d’étude au CEN
Occitanie sur la période concernée. Le document sera révisé a l'issue de chaque PAQ.
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Taxonomie

Pour pouvoir hiérarchiser la biodiversité, et prioriser les actions de gestion a mettre en ceuvre, il est
indispensable pour le gestionnaire d’espaces naturels de maitriser la description de la biodiversité (Marc &
Gouix, 2020). Cela commence par la compétence naturaliste et la science de la taxonomie, dont les universitaires
(au-dela des généticiens utilisant des techniques de barcoding) se sont détournés en raison de son état
purement descriptif, et de la faible valeur scientifique qui lui est donc attribuée (de Carvalho et al., 2007, 2014;
Faugére & Mauz, 2013). Pourtant, c’est bien sur la taxonomie et plus largement sur la systématique, que repose
I’ensemble des disciplines biologiques (Barberousse & Samadi, 2013).

Les naturalistes, professionnels et amateurs, se sont emparés de ce champ scientifique et constituent désormais
les principaux acteurs de la caractérisation et de la classification de la biodiversité (Faugere & Mauz, 2013). Le
CEN Occitanie, par les nombreuses compétences naturalistes qu’il regroupe, contribue de maniére importante a
I'amélioration des connaissances taxonomiques aux échelles régionale et nationale (Figure 1).
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Figure 1 : Nombre de publications scientifiques du CEN c¢’7.nserv.a.t01re en per.mettant

Occitanie en taxonomie sur la période 2016-2020 par groupe d’identifier et de localiser les

) . o enjeux de biodiversité » (CEN
taxonomique dans les revues a comité de lecture (ntaxonomie=5, Occitanie & CEN Ariége, 2020).

Ntotar = 40) et les revues naturalistes (Ntaxonomie = 48, Ntotar = 80).

Ces efforts de descriptions d’especes, d’ajouts a la Faune de France et d’amélioration des Atlas de répartition
sont nécessaires en particulier sur des groupes cryptiques, peu connus, ou récemment différenciés. Nos efforts
en ce domaine sont concentrés en fonction de I'expertise détenue par nos salariés (Figure 1).

Pour exemple, le CEN Occitanie et le MNHN ont signé une convention de partenariat pour I'amélioration des
connaissances sur les arachnides. Le CEN apporte des données de répartition d’especes, de descriptions de
nouvelles especes (sp. nov.), et de nouvelles espéces pour la France. Des applications concretes résultent de ces
apports de connaissance, telles que la création de listes ZNIEFF, SCAP et Rouge nationale.

Les contributions du CEN sur la flore permettent 'amélioration des déterminations d’habitats et des évaluations
patrimoniales sur la gestion de ses sites. D’une maniere générale, les inventaires sur des groupes taxonomiques
pour lesquels il n’existe pas de listes d’espéces a statut, et une connaissance plus marquée de leurs répartitions
permettent au CEN de les prendre en compte dans les hiérarchisations d’enjeux des plans de gestion.
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Nombre de données par catégorie produites par le CEN Occitanie sur la
période 2016-2020

Insectes

227707 données

Odonates

6840 données

Lépidopteres
39991 données

H Orthoptéres
9859 données
Coléopteéres saproxyliques

2675 données

Flore
m 102779 données

Arachnides
42120 données

dont

Mammiféres
7273 données

dont
Loutre EED
PRGN — ‘I 60 données
.t 6856 données
Mollusques Crustacés Poissons
y 41006 données ¥ 272 données * 162 données

Chiropteres
4 4498 données \ﬂ

Herpétofaune
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Flore et habitats

Le Conservatoire d’espaces naturels (CEN) d’Occitanie joue un rdle important pour I'amélioration des
connaissances relatives a la biodiversité floristique (taxonomie, phytosociologie, habitats), ainsi qu’a leur
préservation par une gestion de sites adaptée (milieux secs, zones humides..). De nombreux inventaires
naturalistes sont en effet réalisés dans le cadre de I'élaboration de plans de gestion ou d’atlas communaux, par
exemple. Depuis 2016, le CEN a également porté ou contribué plusieurs programmes axés sur la flore en milieux
urbain ou agricole (URBAFLORE, MESSIFLORE, APC FLORE), qui s’inscrivent notamment dans le plan d’actions du
Schéma régional de cohérence écologique (SRCE) par la préservation de sous-trames écologiques. Enfin, depuis
2020 le CEN Occitanie est aussi impliqué dans un programme européen de promotion de ['utilisation de
semences locales, en particulier dans les agrosystémes (Interreg Sudoe Fleurs Locales).

Amélioration des connaissances

Le CEN Occitanie est impliqué dans plusieurs travaux de recherche portant sur la flore méditerranéenne
(Delbosc et al., 2019; Gauthier et al., 2017; Gazaix et al., 2020). Les mares temporaires méditerranéennes,
qui présentent une diversité exceptionnelle en especes et groupements végétaux, font notamment I'objet
de nombreux suivis et études. Ces milieux abritent des plantes rares comme en démontre la découverte
récente du Salicaire faux thésium Lythrum thesioides M.Bieb., 1808 dans le Gard. Cette plante annuelle de
milieux humides temporaires était supposée éteinte dans le sud de la France depuis 1998. L'étude de
Gazaix et al. (2020) fait état de la distribution passée et présente de L. thesioides (seulement trois
populations connues a travers le monde), et apporte de nouvelles informations sur I’écologie de 'espéce, la
morphologie de son pollen et son caryotype. Lythrum thesioides semble étre observée en forte densité
uniquement dans des habitats inondés tardivement, et suite a une forte perturbation du milieu impliquant
une suppression de la végétation en place, et donc de la compétition interspécifique (Gazaix et al., 2020).

D’une maniere générale, les compétences de certains scientifiques du CEN en taxonomie et phytosociologie
permettent une caractérisation toujours plus poussée de la flore et des habitats des différents territoires en
région Occitanie (De Wit et al., 2019). Les experts botanistes du CEN Occitanie sont également sollicités et
impliqués de facon ponctuelle pour I'amélioration des connaissances botaniques parfois au-dela des
frontieres de la région administrative d’Occitanie, et ce, a la fois sur la transmission de données, la
taxonomie, I'écologie, la biogéographie ou encore le statut de conservation d’espéces végétales (Blandin et
al., 2016; Borges et al., 2018; Delbosc et al., 2019; Laribi, Acherar, et al., 2016; Laribi, Véla, et al., 2016). Ces
travaux sont I'occasion de travailler en interdisciplinarité sur une grande variété de milieux, de réaliser des
synthéses des données disponibles en reliant la biodiversité présente a « I'histoire géologique,
géomorphologique, écologique et humaine », et de proposer des mesures de gestion adaptées pour leur
conservation ou leur restauration (Blandin et al., 2016). Nos objectifs sont également de mieux comprendre
les structures de communautés végétales en lien avec les conditions bioclimatiques (Borges et al., 2018).

Ces études sont également I'occasion de tester protocoles et des indicateurs développés pour évaluer I'état
de conservation et les menaces naturelles et anthropiques auxquels sont soumis les territoires (Delbosc et
al., 2019), ou auxquelles sont soumises des especes menacées (Gauthier et al., 2017). La méthode testée
par Gauthier et al. (2017), facilement reproductible, permet le suivi de populations végétales sur plusieurs
années en utilisant des criteres (dynamique de population, contexte paysager, pression anthropique,
diverses caractéristiques écologiques) permettant de caractériser |'état de I'habitat d'une espéce en
particulier, pour évaluer in fine |'état de conservation global de la population végétale.

13


https://www.cen-mp.org/urbaflore/
https://www.cen-mp.org/messiflore/
https://www.cen-mp.org/apc-flore/
https://fleurslocales.eu/fr/home-french/
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Plus-value pour la gestion

d Les travaux sur la flore et les habitats menés
par le CEN Occitanie contribuent a
I’'amélioration des protocoles de surveillance
et d’évaluation de conservation des habitats
naturels et semi-naturels, ces suivis
répondant a une obligation de la directive
européenne Habitats Faune Flore, et a
d’autres politiques de protection de la nature
(par exemple, la stratégie de création d’aires
protégées). Ces inventaires constituent le
préalable a la rédaction et a la mise en ceuvre
de tout plan de gestion sur nos sites.

Suivi permanent d’espéce protégée
© M. Klesczewski wiwas il

4 La conservation du Salicaire faux thésium
constitue un enjeu majeur pour la région
Occitanie auquel il convient de répondre par
des programmes de restauration
d’écosystémes, par exemple en supprimant les
systemes de drainage mis en place. Plus
globalement, il est crucial de préserver les
mares méditerranéennes temporaires,
particulierement menacées dans le contexte de
changement global. La compréhension du
fonctionnement des banques de graines de ces
biotopes permet d’ajuster leur gestion
conservatoire.

Lythrum thesioides © M. Klesczewski

d Les données produites lors des nombreux inventaires floristiques sont reversées au Systéme
d’Information de I'Inventaire du Patrimoine Naturel (SINP), et pourront servir comme base de référence
pour le suivi de I'impact du changement climatique, par exemple.

4 Les connaissances de la structure et de la dynamique
des habitats et des paysages sont indispensables pour
la compréhension de [I'organisation et du
fonctionnement écosystémes et des territoires. Elles
constituent ainsi une aide a la décision pour les
projets, et une base pour la rédaction des documents
d’aménagement (plan de gestion, création de réserves,
trame verte et bleue, plan local d’urbanisme, Schéma
de cohérence territoriale...

Paysage du Mont Lozére © M. Klesczewski
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Vieilles foréts et biodiversité forestiere

Les vieilles foréts, par leur ancienneté et leur maturité, sont des espaces naturels extraordinaire qui
représentent un enjeu majeur pour la conservation de la biodiversité. Dans le contexte de changement
climatique, elles participent au stockage de carbone et a la résilience des territoires. Dans la région Occitanie,
I’étude des vieilles foréts a débuté il y’a prés de 20 ans dans les Pyrénées sous I'impulsion du « Groupe d’étude
des Vieilles Foréts des Pyrénées ». En 2008, les premieres études se structurent, aboutissant a une premiére
cartographie pour les Pyrénées en ex Midi-Pyrénées. Depuis 2016, la démarche d’inventaire s’est étendue a la
plaine et sur I'est de la chaine pyrénéenne (Aude et Pyrénées-Orientales). En paralléle, les projets de recherche
auxquels le conservatoire contribue (BloBiForm, CONECTFOR, OcciGen...) nous permettent de mieux
appréhender les enjeux de ces milieux. On évalue aujourd’hui a 11 600 ha environ la surface de vieille forét
validée, soit environ 4 % de la surface forestiere dans les Pyrénées, et moins de 0.5% en plaine (Gouix et al.,
2019). Les vieilles foréts abritent des arbres remarquables par leur diamétre important et ainsi porteurs de
dendro-microhabitats nombreux et variés. Ces microhabitats (cavités, trou de pic, dendrotelme...) accueillent de
multiples especes et communautés parfois hautement spécialisées et particulierement rares en France, dont les
coléopteres saproxyliques font notamment partie.

Amélioration des connaissances

Les sites de vieilles foréts sont rares, localisés et méconnus en France malgré I'importance que celles-ci
représentent en tant que « témoin » les plus proches de foréts non significativement modifiées par les activités
humaines. Elles sont en général préservées du fait de leur situation, souvent en tres forte pente et loin des
réseaux de desserte, les rendant inexploitables. En plaine, ou elles sont plus accessibles, leur préservation est le
plus souvent liée a un historique particulier. Méme si ces derniéres sont généralement moins matures que les
surfaces de montagne, elles révelent toutes une biodiversité remarquable et spécifique (Gouix et al., 2019).
Caractérisées par une absence d’exploitation récente, les vieilles foréts constituent des zones d’étude
privilégiées du fonctionnement de I'écosystéme forestier en libre évolution.

L’étude des caractéristiques des vieilles foréts, qui détiennent un role central dans les cycles biogéochimiques et
la séquestration du carbone, est fondamentale afin de mieux comprendre les facteurs « clef » d’accueil pour la
biodiversité ainsi que les déterminants d’évolution de ces milieux dans un contexte de changement climatique.
Les connaissances acquises constituent un socle pour les recommandations d’intégration des enjeux de
biodiversité dans la sylviculture.

Ces connaissances sont en particulier alimentées par des travaux de recherches sur la conservation du bois mort
et des dendro-microhabitats. Par exemple, sur des travaux menés sur 24 peuplements forestiers d’Occitanie,
I’'abondance et la diversité de bois mort et de dendro-microhabitats ont été quantifiées au cours des 80 années
suivant une coupe rase (Larrieu et al., 2017, 2019). Les résultats montrent qu’apres la coupe, il faut attendre
entre 30 et 50 ans pour que la diversité de bois mort redevienne significativement plus importante (mortalité
naturelle de nombreux taillis par compétition), et plus de 70 ans pour que le volume de bois mort soit
significativement plus grand qu’apres la coupe. Les résultats ont mis en évidence la nécessité de prendre en
compte le bois mort dans les houppiers dans de futurs travaux : elles abritent en effet une biodiversité
saproxylique spécifique et dans cette étude, elles contribuaient pour 10 a 20% du bois mort forestier. Le temps
écoulé depuis la derniére coupe rase constitue le principal déterminant du volume de bois mort, de la densité de
dendro-microhabitats et de leur diversité dans les foréts (Larrieu et al., 2017, 2019).

Ces études montrent la nécessité de maintenir des zones de libre évolution et des arbres de gros diameétre au
sein des foréts gérés pour maintenir les capacités d’accueil de la biodiversité. Plus spécifiquement, les travaux
menés ont montré que le Taupin violacée Limoniscus violaceus, espéce de coléopteére inféodée aux cavités bases
de tronc, habite préférentiellement les cavités totalement évidées portées par des troncs de plus d’1 m de
diametre a 30 cm du sol (voir références antérieures dans Brustel et al., 2019). Cette espéce, rare et menacée en
Europe est considérée comme espeéce parapluie puisque ses habitats privilégiés hébergent une riche biodiversité
(i.e. plusieurs centaines d’especes de coléoptéres).
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Un des challenges que constitue le suivi de la biodiversité forestieére est de disposer de protocoles de suivi
permettant d’évaluer les effets des facteurs environnementaux. Des protocoles ont donc été proposés pour le
suivi des habitats et des populations des différentes espéces de coléopteres saproxyliques de la directive
européenne Habitat Faune Flore (Brustel et al., 2019). Pour le Taupin violacé, une stratégie basée sur la
reconnaissance des habitats les plus favorables a partir des indicateurs développés par Gouix et al. (2015)*
permet d’orienter la stratégie d’échantillonnage visant la détection de I'espéce par I'utilisation de pieges a
émergence. Les travaux menés ces derniéres années contribuent a améliorer les connaissances sur la répartition
et les déterminants de la répartition de ces espéces sylvicoles, parfois rares (Brustel et al., 2019; Valladares et
al., 2017).

! Gouix N., Sebek P., Valladares L., Brustel H. et Brin A. (2015). Habitat requirements of the violet click beetle
(Limoniscus violaceus), an endangered umbrella species of basal hollow trees. Insect Conservation and Diversity, 8(5):
418-427.
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Occitanie
Plus-value pour la gestion

4 Une cartographie des réservoirs de biodiversité forestiére que constituent les vieilles foréts a été
produite en Occitanie pour mettre en évidence les zones a préserver sur le territoire. Les organismes
forestiers gestionnaires et les gestionnaires d’espaces naturels peuvent d’emparer de cet outil pour
orienter des actions de connaissance ou d’animation sur les secteurs prioritaires.

(Euro

@V Conservatoire B
b'J ;’1315";‘:‘*5 “f’f”'e's Inventaire et caracténisation des noyaux de « vieilles foréts de plaine » Pour une Sm
S s continuité de la trame forestiére entre Pyrénées et Massif-Central.

BE FURPAN

Etat des connaissances des vieilles foréts d'Occitanie

Il Vieilies foréts

RgForest
Inventaire quasi-complet
Inventaire & finir de completer

[T Peu de potentiel mais & completer

Source des données: Goutx N. et Savole | M. (coordinateurs) Bouteloup R, Corriol 3
Cartographie EXCEN MP NG 2019 - Traitement OGIS 3 - Fond cartographique SIGN 100 200km

d Pour l'inventaire des vieilles foréts, un protocole de caractérisation a été établi pour I’Occitanie et un bilan
des démarches nationales existantes précisant leurs modalités a été publié dans le Revue forestiére
Frangaise.

d Les critéres de définition d’une vieille forét ont été établis : une placette appartient a une vieille forét de
plaine si elle contient au moins 5 trés gros bois (TGB) vivants et 6 bois morts en GB par hectare. Un site est
rattaché a son type de placette d’évaluation la plus mature.

4 Une typologie des vieilles foréts de plaine
(VFP) a été produite :

® Pré-vieille forét = maturité potentielle de
vieille forét a court terme

® Vieille forét de plaine a maturité la plus
faible

® Vieille forét de plaine a assez forte
maturité

® Vieille forét de plaine a forte maturité

Vieille forét de plaine
© N. Gouix
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Il est important de maintenir des zones dédiées a la
conservation avec des secteurs en libre évolution et
le maintien d’arbres porteurs de dendro-microhabitats
dans les zones exploitées.

Le CEN a contribué, grace aux connaissances
acquises, a la rédaction des fiches de la boite a outils
pour les espéces a Haute Valeur de Conservation
porté par Forest Stewardship Council® (FSC) France
(https://fr.fsc.org/fr-fr/hautes-valeurs-de-
conservation/boite-a-outils-hvc)

Pour protéger les vieilles foréts, il est important de
mobiliser les outils fonciers tels que I’acquisition, la
délégation de la maitrise d’usage, les obligations
réelles environnementales (ORE), ou d’encourager le
développement  d’outils pour soutenir les
propriétaires et les gestionnaires visant Ila
préservation de ces milieux comme les paiements
pour services écosystémiques (PSE).

Chandelle porteuse de dendro-microhabitats © N. Gouix

J La préservation des vieilles foréts par la maitrise fonciére est une des actions prioritaires du Plan
d’Actions Quinquennal du CEN Occitanie. Le CEN a acquis un premier boisement dans le cadre de cette
politique (Bois fantome, 31).

J Lintégration des zonages de vieilles foréts dans les documents de planification territoriales (Sraddet,
Scot, PLUi...), et forestiers (Plan de développement de Massif, diagnostic des chartes forestieres,
aménagement forestiers, ...) est importante.

4 La mobilisation des statistiques de I'inventaire forestier national en les affinant & I'échelle de la
distribution de chaque espece, et l'initiation de programmes de sciences participatives sont a prévoir
pour continuer d’améliorer les connaissances sur les coléoptéres saproxyliques.

Osmoderma eremita © N. Gouix Limoniscus violaceus © N. Gouix

d Des protocoles de suivi de sept coléoptéres saproxyliques fondés sur le suivi de leur habitat, de maniére
homogeéne et coordonnée a I'échelle nationale ont été définis et permettent de relier les menaces qui
pésent sur eux, et les mesures de gestion a préconiser pour y pallier.

J la restauration d’un réseau forestier fonctionnel est cruciale pour permettre la recolonisation de
certains peuplements forestiers par des espéces rares qui se seraient éteintes localement.
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Arachnides

Si, au niveau régional, les arachnologues sont encore trop peu nombreux, le Conservatoire d’espaces naturels
(CEN) d’Occitanie comprend des spécialistes reconnus au niveau national. Un premier bilan des especes
présentes dans la région a été réalisé en 2009, puis mis a jour en 2012 et 2014. Depuis, la découverte de
nouvelles especes pour la région, ainsi que la description de nouvelles espéces pour la faune de France ne
cessent de se multiplier.

Amélioration des connaissances

L'importance des contributions du CEN a I'amélioration des connaissances scientifiques écologiques et
taxonomiques sur les arachnides (araignées et opilions) n’est plus a démontrer (voir fiche Taxonomie) (Danflous,
Crowther, et al., 2020; Danflous, Déjean, et al., 2020; Déjean, 2016; Déjean, 2019; Déjean et al., 2020; Déjean &
Danflous, 2017; Gaymard et al., 2018).

Depuis 2013, les cavités des Pyrénées francaises et la partie Massif Central de la région font I'objet de
prospections spécifiques dans le cadre d’un projet d’amélioration des connaissances sur les invertébrés
cavernicoles (les arachnides en particulier) au niveau régional (Déjean & Danflous, 2016b). Une forte richesse
spécifique et un endémisme élevé ont été mis en évidence au sein de la chaine pyrénéenne (a I'échelle d’une
grotte par exemple, comme a I’échelle de la chaine montagneuse elle-méme). Une plus faible diversité a été
montrée dans le Massif central, malgré I'existence d’especes endémiques au niveau des différents causses. Des
especes sont également largement répandues dans la région, mais la précision de leur répartition nécessite une
mise a jour (Déjean et al., 2019; Déjean & Danflous, 2016b).

Le CEN a participé a une compilation de données pour la réalisation d’'une étude a I'échelle européenne
(Mammola et al.,, 2019a), en fournissant les facteurs écologiques et topographiques de 35 cavités
majoritairement en Occitanie et en France avec leur faune associée, représentant plus de 60 espéces différentes.

Ces données permettent d’étudier et de déceler les facteurs expliquant les différences entre communautés
d’araignées (B-diversité ; Mammola et al., 2019b). Mammola et al. (2019b) ont montré que ce sont des facteurs
a large échelle tels que la distance géographique ou encore la température moyenne annuelle et la part de karst
dans le paysage, qui expliguent majoritairement la B-diversité des communautés d’araignées cavernicoles
européennes. Ces déterminants contribuent cependant de facon différenciée selon le niveau de spécialisation
souterraine des communautés considérées: les communautés hautement spécialisées (troglobiontes ou
inféodées aux zones souterraines) sont principalement déterminées par la distance géographique tandis que les
différences entre communautés moins spécialisées (troglophiles) sont surtout expliquées par la température. En
revanche, les caractéristiques locales de I’habitat se trouvent étre de faibles prédicteurs des communautés. Par
conséquent, les grottes pourraient faire I'objet de laboratoires in vivo pour étudier les araignées en
s’affranchissant d’'un potentiel effet confondant des caractéristiques locales de I’habitat (Mammola et al.,
2019b).

Plus largement, des inventaires ciblés mettent en évidence de fortes diversités spécifiques d’arachnides, et
permettent de mettre au jour des espéces peu citées, voire de nouvelles espéces pour la France (Déjean, 2020;
Déjean et al., 2019; Déjean & Danflous, 2016a; Déjean & Jacquet, 2020; Déjean & Villepoux, 2019; Oger et al.,
2017; Vidal et al., 2020), tout en discutant leur statut autochtone ou introduit (Delfosse et al., 2020).

Le CEN contribue aussi a 'amélioration des connaissances sur les arachnides au sein des grands périmétres de
protection tels que les Parc Nationaux (i.e. Pyrénées, Cévennes) ou les Réserves naturelles (i. e. Conat, Mantet
(66), St-Barthélémy (09)), mais aussi a I'échelle nationale grace a un partenariat avec de nombreux
entomologistes qui valorisent leurs fonds de pieges (Barber, Polytrap, Malaise, ...).

Enfin, la mise a jour du référentiel taxonomique est une base essentielle dans la connaissance de ce groupe.
Ainsi, en collaboration avec I'AsFrA (Association Francgaise d’Arachnologie), des travaux sur la révision des
collections et la systématique de certains taxons sont en cours (Danflous, Déjean, et al., 2020), concomitamment
a la réalisation d’une Liste rouge nationale (en cours).
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Plus-value pour la gestion

Il convient de déployer des inventaires d’arachnides dans la région pour améliorer les connaissances sur ce
groupe faunistique, qui restent beaucoup trop lacunaires a I'heure actuelle, pour pouvoir proposer des
mesures de gestion appropriées. Cependant, les araignées sont de bons indicateurs de la valeur écologique
d’un milieu, car elles répondent trés rapidement aux changements environnementaux.

Le CEN Occitanie méne régulierement des inventaires sur les sites qu’il a en gestion pour réaliser une base
de référentiels sur les cortéges d’araignées (travail en cours en collaboration avec I’AsFrA) qui pourra servir
a une réflexion plus large de la gestion nécessaire a mettre en place.

L'amélioration des connaissances sur les
araignées en Occitanie a pour objectifs la
prise en compte de ce groupe faunistique
dans la définition d’enjeux patrimoniaux
régionaux, et son intégration comme outil
d’évaluation pour la gestion des milieux
naturels. Certaines espéces ont par exemple
d’ores et déja été intégrées a la liste SCAP de
Midi-Pyrénées, de-méme qu’a la liste ZNIEFF.

Une Liste rouge des Araignées de France
métropolitaine est en cours de publication, a
laquelle le CEN a participé activement, pour
mettre en avant les especes les plus sensibles,
systématiquement liées a des habitats
naturels rares et menacés.

Ischyropsalis luteipes © Philippe Tyssandier

La mise a jour les espéces déterminantes ZNIEFF d’arachnides (araignées, opilions et scorpions) pour la
région Occitanie est bient6t en cours d’élaboration.

Les données des suivis et inventaires des
arachnides (araignées et opilions) sont
valorisées via un portail de visualisation de
données développé par le CEN, nommé
Web’Obs et sont aussi disponibles sur
d’autres plateformes, comme Biodiv'Occitanie
et OpenObs.

http://www.webobs.cen-mp.org/
https://biodiv-occitanie.fr/
https://openobs.mnhn.fr/

Coriarachne depressa © Sylvain Déjean
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Chiropteres

Jusqu’en 2010, les travaux de recherche portés par le CEN concernaient uniquement la répartition et le statut
des différents taxons de chiroptéeres dans la région. Il apparait que I'entée chiroptére dans la gestion des milieux
pose d’importantes questions sur I'impact de la fragmentation des habitats par le réseau routier. C'est donc tout
naturellement que le CEN, dans la continuité de ses travaux de recherche, a lancé une thése CIFRE en
collaboration avec I’équipe DYNAFOR de I'INRAE. Ce travail sur la problématique de I'anthropisation du paysage
sur les populations de chauves-souris s’est inscrit dans une dynamique nationale (théses de Charlotte Roemer,
2018, et de Fabien Claireau, 2018, sur des thématiques similaires*). Le présent document rend compte des
travaux menés entre 2016 et 2020 sur cette thématique.

Au-dela de ces travaux de recherche, les inventaires menés dans le cadre des activités courantes du CEN
permettent d’identifier de nouveaux secteurs a enjeux en Occitanie et d’alerter les gestionnaires locaux sur leur
responsabilité. Par exemple, une étude menée dans les Gorges de la Save a mis en évidence un patrimoine
naturel et culturel (archéologique) remarquable qu’il convient de préserver pour un intérét commun au titre de
la conservation des chiropteres (Boléat, 2019).

Amélioration des connaissances \'

Les recherches menées dans le cadre de la these d’Alexis Laforge (2017-2020) ont permis d’améliorer les
connaissances quant aux effets de I’anthropisation du paysage sur les chiroptéres et ont mis en avant I'intérét
de I’écologie du paysage pour leur conservation.

b o

La densité de route a un effet négatif sur les espéces des milieux fermés, tandis que cet effet est neutre voire
positif pour les corteges de lisiere ou de haut vol (Laforge, 2020; Chapitre 1). Ces dernieres bénéficient d’une
accumulation de leurs ressources trophiques en lisiere, notamment par I'attrait de la lumiére artificielle associée
a la route, tandis que les premieres voient les leurs disparaitre (Laforge, Pauwels, et al., 2019). De plus, le risque
de collision avec des véhicules est accru notamment pour les espéces de lisiere, au vol moins rapide et proche
du sol. Les résultats ont aussi montré que les espéces forestiéres se cantonnent aux sites les plus éloignés des
routes (Laforge, 2020; Chapitre 1), suggérant que ces infrastructures constituent des barriéres
environnementales, un constat déja mis en évidence par d’autres études en Europe. La densité de routes peut
donc modifier les communautés de chauves-souris au sein des patchs forestiers, laissant donc supposer un
impact plus large sur le fonctionnement de leurs écosystémes. S’ajoute a cela la pollution lumineuse, qui tend a
homogénéiser les populations de chiroptéres des patchs forestiers. Si son impact sur les chauves-souris a été
démontré, nous avons aussi pu mettre en évidence qu’une réduction de l'intensité lumineuse permettrait de
recréer des connectivités écologiques, apportant ici un lever d’action pour la conservation de ces espéces
(Laforge, Pauwels, et al., 2019).

Par ailleurs, la densité de route impacte différemment I'activité des chauves-souris en fonction de la part de
couverture forestiere dans le paysage, et du niveau de fragmentation des foréts (Laforge, 2020; Chapitre 1).
Nous avons par exemple montré I'attractivité pour les chiroptéres des passages inférieurs (buses, ponts, etc.)
surtout lorsqu’ils sont localisés dans un paysage riche en foréts et en linéaires arborés pouvant les y guider
(Laforge, Archaux, et al., 2019). Favoriser les déplacements des chauves-souris dans les paysages entourant les
gites est crucial pour leur conservation. En effet, la modification des paysages provoque I'augmentation des
domaines vitaux et des distances de vol quotidiennes, un processus qui pourrait étre préjudiciable aux especes
les plus petites et les plus spécialisées (Laforge, 2020; Chapitre 21).

1 Publié depuis : Laforge A, Archaux F, Coulon A, Sirami C, Froidevaux J, Gouix N, et al. Landscape composition and life-
history traits influence bat movement and space use: Analysis of 30 years of published telemetry data. Glob Ecol
Biogeogr. 2021;30(12):2442-54.
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En complément, nos travaux permettent de collecter des données que nous mettons a disposition de chercheurs
membres a titre bénévole de notre structure. Les recherches publiées ainsi portent sur I’histoire évolutive des
especes, comme Miniopterus schreibersii (Bilgin et al., 2016). L’exploitation de nos données a aussi contribué a
améliorer les méthodes d’analyse phylogénétique chez les chiroptéres en montrant que des marqueurs tels que
les introns nucléaires sont plus pertinents que I’ADN mitochondrial dans I’étude des relations phylogénétiques
entre des taxons ayant divergé récemment (Dool et al., 2016). Enfin, il a été mis en évidence que la génétique
des populations permet d’identifier des unités écologiques pertinentes (i.e. les colonies) plutét que d’ordre
administratif pour la mise en place d’une conservation appropriée pour Rhinolophus ferrumequinum (Tournayre
etal., 2019).

*Roemer, C. (2018). Ecologie du mouvement a I'échelle locale chez les chiropteres et risques anthropiques de collisions.
These de doctorat. Muséum National d’Histoire Naturelle.

Claireau, F. (2018). Evaluation des impacts de la fragmentation du paysage par une autoroute sur les chauves-souris a
différentes échelles spatio-temporelle. Thése de doctorat. Muséum National d’Histoire Naturelle.
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Les effets du développement du réseau routier (largeur de la route, densité du trafic, etc.) et de la
pollution lumineuse, modulés par un paysage par ailleurs de plus en plus anthropisé, peuvent avoir des
effets déléteres sur les populations de chauves-souris. De plus, ces effets dépendent de I'écologie des
especes présentes (distribution, domaines vitaux, déplacements, etc.). Ces éléments illustrent la nécessité

d’aborder la conservation des chiroptéres avec une approche holistique.

Les nouveaux aménagements routiers, comme les
améliorations prévues des infrastructures existantes par la
DREAL ou le CD, ou encore les besoins en compensation dans
le cadre des mesures ERC, doivent tenir compte des espéces
présentes et notamment des chiroptéres.

L'efficacité des mesures de conservation des chiroptéeres
mises en place (e.g. passages a faune, plantation de haies,
systemes d’éclairage respectueux de la faune) et les co(ts
associés dépendent des caractéristiques du paysage (e.g.

présence de forét). Passage inférieur suivi par le CEN Occitanie sur la
RN88 © E. Poncet

La mise en place d’une trame sombre (suppression de la lumiere artificielle) ou au moins une réduction de
I'intensité lumineuse permet de recréer une connectivité écologique pour les chiropteres, prodiguant ainsi
un levier d’actions particulierement efficaces pour leur conservation, en particulier en contexte boisé (la

couverture arborée amplifie I'effet négatif de I’éclairage public).

» 9 7 pa - oo
sssrersscmanassssn
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Pollution lumineuse au niveau du Pont neuf sur

J

Préserver une diversité de patchs forestiers avec une part
minimale de couverture forestiere permet de
contrebalancer |'effet d’homogénéisation des communautés
de chauves-souris d( au développement du réseau routier,
et assure une connectivité écologique, notamment entre les
sites de repos et de chasse des individus.

La prise en compte de I'enjeu chiroptére sur les territoires, et
notamment dans les documents d’urbanisme, permet d’avoir
une réflexion locale mais également globale
d’aménagement (région, département, métropole, Comcom,
SCOT, communes...) et contribue aux politiques publiques

la Garonne, a Toulouse © I. Lang (TVB, SRCE...)

Tout aménagement affectant le secteur proche de la grotte de
Lespugue nécessite la consultation préalable d’un responsable du
groupe chiroptére régional GCMP pour un diagnostic préalable et
une autorisation préfectorale pour dérogation a l'interdiction de
perturbation d’individus de chiroptéres protégés et de porter
atteinte a leur habitat de repos et de reproduction en vertu de I'article
L.411-2 du code de I'environnement.

Tout en prévoyant des dimensions minimales, les ouvrages n’ont pas
besoin d’étre surdimensionnés pour étre efficaces, assurer la
ressource trophique a proximité par densification des boisements
autour est plus pertinent.

La mobilisation des outils d’analyse génétique des populations de
chauve-souris permet d’identifier I’échelle spatiale la plus appropriée
pour I'application de mesures de conservation.

Minioptére de Schreibers © D. Demergées
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Le Desman des Pyrénées (Galemys pyrenaicus)

La fragmentation importante des cours d’eau des Pyrénées constitue la principale menace pour le Desman des
Pyrénées. Le développement des activités humaines (aménagements hydrauliques, hydroélectriques, activités
de pleine nature en montagne...) perturbe les débits des cours d’eau, détruit les berges et impacte les ressources
trophiques de cette espéce en déclin. Au début des années 2000, les connaissances naturalistes sur le Desman
étaient insuffisantes pour mettre en ceuvre des actions de conservation de I'espece telles que déclinées
actuellement dans le 2nd Plan national d’actions en faveur de I'espéce (2021-2030). Ainsi, depuis le premier
PNAD en 2010, nous avons lancé plusieurs programmes de recherche sur cette espéce avec notre réseau de
partenaires (http://www.desman-life.fr/). Connaitre sa répartition, la dynamique de ses populations, ses
habitudes alimentaires, les habitats qui lui sont favorables et leur sensibilité aux perturbations du milieu, ses
possibles interactions de compétition avec d’autres espéces, sont autant d’informations que nous devions avoir
pour batir ce second PNA. Le présent document synthétise les recherches que nous avons menées et publiées
entre 2016 et 2020.

Amélioration des connaissances

Les recherches menées dans le cadre du PNAD et du LIFE+ Desman ont permis de définir et de mettre en ceuvre
des protocoles d’inventaire et de suivi de la répartition du Desman et d’améliorer les connaissances sur cette
espece fragile et son écologie.

Le développement d’outils moléculaires a permis d’affiner la détection de I'espéce et de faciliter son étude a
partir d’analyses des feces (validation des données feces et du dire d’expert pour sa répartition, identification
des individus a partir des feces; Arias et al., 2016; Gillet et al., 2016). Les connaissances sur |'utilisation de
I'espace par le Desman, sur la dynamique de ses populations, et sur son régime alimentaire ont ainsi été
améliorées. La modélisation des changements de distribution du Desman au cours des 25 derniéres années, en
lien avec les facteurs environnementaux, a montré une contraction de son aire de distribution de pres de 60%
(Charbonnel et al., 2016). Les travaux ont permis d’actualiser la carte de répartition de I'espece a I’échelle des
Pyrénées francaises, mais également de mettre en évidence sa capacité de dispersion, sous-estimée jusqu’a
présent (jusqu’a 18 km en un an, franchissement possible d’ouvrages; Gillet et al., 2016). Globalement, les
études ont confirmé que le Desman des Pyrénées est une espece rare et spécialiste dont I’habitat préférentiel
est caractérisé par une grande diversité de faciés d’écoulements et de substrats, une eau oxygénée, des berges
riches en blocs rocheux et la présence de nombreux affluents (Biffi et al., 2016). Cependant, les résultats
montrent bien que son utilisation de I’habitat dépend de la zone hydrologique des Pyrénées considérée (Adour-
Nive, Garonne ou bien Tét-Tech-Aude). Ensuite, bien que les travaux aient confirmé que les larves d’invertébrés
tels que les Ephéméropteéres, Plécoptéres, et les Trichoptéres (EPT) constituent une part majoritaire de son
régime alimentaire, le Desman peut se montrer opportuniste : son régime varie selon les proies disponibles
localement, indépendamment de la zone hydrologique (Biffi et al., 2017). Les recherches menées ont mis en
évidence I'existence d’une structuration génétique entre les populations de Desman au sein des Pyrénées
frangaises (trois groupes génétiquement distincts : est, centre et ouest des Pyrénées), malgré une faible
variabilité génétique démontrée auparavant (Gillet et al., 2017). Enfin les premiers travaux menés pour étudier
I'impact des variations des débits sur les habitats de I'espéce mettent en évidence des préférences d’habitats
rapides (classe préférentielle : 70-150 cm/s) et peu profonds (classe préférentielle: 5 a 25 cm ; Baran et al.,
2019"). La valeur du débit minimum biologique doit étre calculée pour chaque site et doit, par défaut, tendre
vers des valeurs supérieures au débit d’étiage quinquennal ou a deux ans, afin de maintenir une disponibilité en
zones de chasse pour I'espeéce significative a la fois en termes de surface et de continuité.

! Baran P., Heude M., Chefson M., Némoz M. & Lim M. (2019). Débit minimum biologique pour le Desman des
Pyrénées : premiere approche pour la caractérisation de préférences hydrauliques et de sensibilité des habitats de
I’espece aux débits. Colloque de cléture du projet LIFE+ Desman, 4 & 5 décembre 2019.
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d Possibilité de suivi des populations sur le long terme et d’amélioration
des connaissances en impactant moins I'espece grace aux analyses
génétiques sur féces.

d Veille sur les nouveaux ouvrages et amélioration de la franchissabilité
des ouvrages existants pour restaurer la continuité des rivieres, leurs
variations naturelles de régimes et les habitats associés, et de part et
d’autre des barrages préservation de zones favorables (débit minimum
biologique, variété de substrats, ressources trophiques).

Feces de Desman © CEN Occitanie

4 Maintien de la connectivité entre les cours d’eau pour permettre au Desman de se réfugier dans les
affluents lors de perturbations importantes du cours d’eau principal et pour maintenir les flux de genes
entre populations. La préservation des affluents, méme de petite ou tres petite taille, est donc
essentielle.

Installation  de  gite
artificiel (a gauche) et
réfection de berges (a
droite) en faveur du
Desman des Pyrénées.
© ANA — CEN Ariége

s
d Génie écologique tel que des travaux de réhabilitation de berges, hétérogénéisation du lit, création de
gites artificiels...

J Adaptation de I'action publique selon la zone hydrologique dans le cadre d’une gestion cohérente sur
I’ensemble de I'aire de répartition de I'espéce. Publication de 4 livrets techniques de recommandations
concrétes pour la prise en compte concréte du Desman.
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s UVRET 3 | CANER DES OARGLS PO
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d Inscription du Desman des Pyrénées comme « Vulnérable » (VU) dans la liste rouge des POimiimss
mammiféres de France métropolitaine depuis 2017. v

d Mise en place d’un outil cartographique d’alerte pour
systématiser la prise en compte de l'espece lors de
travaux.

(Légende - Noir: Desman présent actuellement, Gris: Desman

32 présent historiquement, Blanc : Desman absent historiquement) Outil cartographique dalerte ¥
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V., Némoz, M., Aulagnier, S., & Michaux, J. R. (2016). Genetic monitoring of the endangered
pyrenean desman (Galemys pyrenaicus) in the Aude River, France. Belgian Journal of Zoology,
146(1), 44-52. https://doi.org/10.26496/bjz.2016.38
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Odonates

Le CEN est animateur depuis 2014 de la déclinaison régionale des deux PNA Odonates de 2011 et de 2020. Dans
le contexte de changement global et de crise de la biodiversité, les cours d’eau sont des écosystémes
particulierement soumis a la pression anthropique qui menace certaines espéces inféodées a ces milieux
aquatiques. C’est pour mieux appréhender les impacts de cette pression sur les populations d’odonates qu’une
thése CIFRE a été lancée par le CEN en collaboration avec le laboratoire d’Ecologie Fonctionnelle et
Environnement (UMR 5245 CNRS — UT3 — INPT). L’objectif de ce travail était d’améliorer les connaissances sur
trois especes d’odonates protégées, ainsi que leurs habitats, par la Directive Habitats-Faune-Flore, et ainsi
d’assurer une gestion conservatoire efficace de ces especes.

Amélioration des connaissances

Les recherches menées dans le cadre de la thése d’Alice Denis (2015-2018) ont permis de mobiliser la biologie de
la conservation pour estimer les impacts de I'anthropisation sur la diversité odonatologique des cours d’eau et
de proposer une gestion en faveur de trois espéces d’odonates a fort enjeu de conservation : la Cordulie a corps
fin, Oxygastra curtisii (Dale, 1834), le Gomphe de Graslin, Gomphus graslinii Rambur, 1842 et la Cordulie
splendide, Macromia splendens (Pictet, 1843).

L'analyse de I'état de conservation des populations d’odonates dans le temps nécessite un outil standardisé
permettant des études comparatives. Pour le cortége des grands cours d’eau, dont font partie les trois espéces
ciblées, aucun suivi standardisé n’avait été mis en place en amont des travaux présentés ci-dessous. Un
protocole d’inventaire et de suivi standardisé de ces especes a donc été développé et validé. Il se base sur la
collecte d’exuvies le long de transects de 100 métres de linéaire de berges, divisées en dix placettes de 10
metres, pour un total de 100 metres de linéaire de berges et durant 2 passages en période estivale séparé de 1 a
2 mois de fagon a couvrir la période d’émergence des espéces étudiées (Denis, 2018 ; Chapitre 11).

La variabilité intraspécifique phénologique (patrons d’émergence) et morphologique (taille corporelle) de
populations d’odonates, en lien avec lartificialisation des habitats et le réchauffement de l'eau lié au
changement global, a également été étudiée a une échelle locale (entre 4 et 24 km de distance entre les
populations). Une asynchronie de I'émergence a été mise en évidence pour les trois especes étudiées. En
particulier, il existait un délai de 3 semaines pour I'’émergence de G. graslinii entre des systémes lentique et
lotiques a mettre en lien avec la température de I'eau plus élevée en systéme lacustre que sur les cours d’eau
(Denis et al., 2018). Un tel décalage phénologique, qui n’avait jusqu’alors jamais été démontré a une échelle si
fine, pourrait impacter négativement le succés reproducteur des individus précoces et plus globalement, le bon
fonctionnement de la métapopulation. De précédents travaux ont ainsi montré que les plus petits individus
avaient un succes reproducteur et des capacités de dispersion réduits par rapport a ceux de plus grande taille.
Les résultats obtenus ont montré que les exuvies de G. graslinii récoltées en milieux lacustres étaient plus
petites que celles de riviere : ces individus pourraient donc étre désavantagés par rapport aux populations
riveraines (Denis et al., 2018). Cependant les densités de populations et |'observation de reproduction a la fois
en riviére et en lac suggerent que les espéces étudiées sont capables de se développer dans des microhabitats
tres variés, et ne sont pas aussi spécialistes qu’escompté. Ceci questionne leur capacité a étre des indicateurs
pertinents des habitats en bon état écologique.

Enfin, deux études ont été menées sur I'impact des ouvrages hydrauliques? sur la composition des communautés
d’Odonates de riviere. Les trois espéces étudiées étant favorisées par des zones calmes le long des cours d’eau,

1 publié depuis : Arguel, L., Denis, A. S., Danflous, S., Gouix, N., Santoul, F., Buisson, L., Pelozuelo, L. (2022). Detection
and Monitoring of Riverine Dragonfly of Community Interest (Insecta: Odonata): Proposal for a Standardised Protocol
Based on Exuviae Collection. Diversity, 14(9). https://doi.org/10.3390/d14090728

2 Les petits ouvrages correspondent souvent a d’anciens moulins et les grands ouvrages sont définis comme des
seuils s’ils barrent tout ou partie du lit mineur du cours d’eau, ou comme des barrages s’ils barrent plus que le lit
mineur du cours d’eau.
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la question se pose d’un impact positif éventuel des ouvrages sur ces odonates. La richesse spécifique,
I'abondance totale d’exuvies toutes espéces confondues et |'abondance d’exuvies des especes d’intérét
communautaires étaient plus élevées sur la partie amont du cours d’eau et sur les zones de retenues qu’a I'aval
des petits ouvrages (hauteur de chute inférieure a 10m), suggérant qu’ils sont localement favorables aux
odonates (formation de micro-habitats a courant lent) (Denis, 2018 ; Chapitre 3). En revanche, les grands
ouvrages hydrauliques, en particulier les barrages semblent défavorables aux espéces inféodées aux rivieres.
Concernant les seuils, s’ils tendent a étre également défavorables, aucune généralisation n’est possible, les
résultats variant selon les ouvrages et le contexte (Denis, 2018 ; Chapitre 4).

Plus globalement, ces travaux de recherche ont contribué a améliorer les connaissances sur la répartition et

I'abondance des espéces d’odonates de cours d’eau sur plusieurs rivieres a fort enjeux pour ces especes en ex
Midi-Pyrénées (Denis et al., 2020).
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Un protocole standardisé de suivi des odonates a été établi pour améliorer la prise en compte de ces
especes dans les études d’impacts et la gestion sur les différentes cours d’eau ou elles sont présentes,
notamment ceux concernés par des sites Natura 2000.

Depuis ce travail de these, le CEN Occitanie est intégré a la majorité des comités de pilotage de sites Natura
2000 porteurs d’enjeux pour les espéces d’intérét communautaire. Ces espéces sont ainsi davantage prises
en compte et le protocole issu de nos travaux est mis en place de maniére pluriannuelle sur la plupart des
cours d’eau.

Les gestionnaires d’espaces naturels doivent tenir compte de la phénologie locale d’émergence des espéces
ciblées qui dépend des caractéristiques du milieu (contexte biogéographique, hydrogéomorphologie, habitat
lentique ou lotique...) lors de la mise en place d’un inventaire ou d’un suivi des populations d’odonates.

2 IR 7

Exuvie de Macromia splendens
(a gauche), Gorges du Tarn a
Saint Rome-de-Tarn (12)

© I. Lang

Afin de garantir le bon fonctionnement d’une métapopulation d’odonates répartie sur des milieux lentiques
et lotiques (cas de figure qui reste rare), il est important de limiter la différence de température de I'eau
entre les deux types de systémes au niveau des berges. Cela peut étre fait par implantation d’une ripisylve,
en particulier sur les berges des lacs afin de maintenir des zones ombragées et limiter le réchauffement de
I’eau, ou bien en modifiant le régime hydraulique des cours d’eau au niveau des ouvrages.

d Les nombreuses données récoltées lors des campagnes de terrain
ont pu étre mobilisées pour d’autres projets de connaissances et
de conservation en Occitanie (Liste rouge 2018, Liste des espéces
déterminantes pour les ZNIEFF 2021, Déclinaison régionale du
PNA 2022).

d Dés lors la présence d’odonates patrimoniaux sur un cours
d’eau est avérée ou potentielle, il est primordial d’évaluer au
cas par cas dans quelle mesure les habitats artificiels fournis
par un ouvrage hydraulique sont favorables ou défavorables a
ces especes et ce des I'instant que des opérations susceptibles
de modifier le régime hydraulique du cours d’eau sont planifiées
(vidanges, création ou suppression d’ouvrages...).

Barrage du Pinet sur le Tarn (12)
© J. Robin

Indépendamment des effets potentiels positifs ou négatifs
des ouvrages sur les populations d’odonates, le suivi des
populations des espéces d’odonates protégées par la
Directive Habitat, lorsqu’elles sont susceptibles d’étre
présentes, est obligatoire lors de tous travaux ou
aménagements de cours d’eau, pour en évaluer et
compenser I'impact.

Cordulie a corps fin, Oxygastra curtisii © B. Charlot 37
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La Loutre d’Europe (Lutra lutra)

La Loutre d’Europe (Lutra lutra), historiguement trés convoitée pour sa fourrure et sa viande, a connu une
régression drastique de sa répartition, également expliquée par une pression anthropique croissante au cours du
siecle dernier (développement des infrastructures routiéres, pollutions multiples...). L'espece est donc protégée
légalement depuis 1981. Le CEN Occitanie, pilote régional du PNA Loutre d’Europe (2010-2015), participe depuis
longtemps a I'amélioration de connaissances sur |'espéce (e.g. distribution régionale, régime alimentaire), et a sa
conservation. Les différentes actions ont porté leurs fruits puisque la Loutre, en fort déclin jusqu’au début des
années 90, a réussi a recoloniser de nombreux territoires depuis. Cette recolonisation est toujours en cours.

Amélioration des connaissances

Les études scientifiques auxquelles le CEN Occitanie a contribué, ont permis de mieux comprendre les dynamiques
de populations de loutres, et de mieux connaitre la biologie de I'espéce. Ces recherches, basées sur la reléve et le
génotypage d’indices de présence (féces, poils, urine...), ont pu étre menées sans impacter les individus (Gillet et
al., 2016). Pigneur et al. (2018) ont ainsi mis en évidence les apports et les limites des outils moléculaires pour la
compréhension de la biologie de la Loutre a différentes échelles d’espace et de temps. En particulier, les analyses
phylogénétiques ont permis de retracer |'histoire évolutive de I'espéce en Europe depuis la divergence de trois
lignées distinctes au Miocene (-14 a -11 Ma).

La recolonisation récente par la Loutre d’Europe, en particulier dans le sud-ouest de la France, a sirement été
favorisée par les nombreux échanges génétiques entre populations refuges auparavant séparées, mettant en
évidence une dynamique importante de I'espéce, comparable a la stratégie de certaines especes exotiques
envahissantes (Pigneur et al., 2019; Pigneur et al., 2018). Plus précisément, un brassage génétique a été mis en
évidence entre des populations de Loutre du centre et de I'ouest de la France et du nord de I'Espagne, pour
lesquelles une structuration marquée a été montrée : cinq groupes génétiguement homogenes ont été identifiés
(Pigneur et al., 2019).

Ces flux de genes favorisent la diversité génétique a court terme, mais a plus long terme, elle tend a diminuer car
(i) les femelles tendent a s’établir a proximité de leur territoire de naissance, tandis que (ii) les males possedent
une capacité de dispersion trés élevée et quelques individus seulement monopolisent ainsi les femelles pour la
reproduction sur un secteur important. En conséquence, la phase de colonisation par la Loutre d’Europe est
marquée par un sex-ratio biaisé en faveur des males (Pigneur et al., 2018).

L’estimation des tailles de populations est souvent complexe, car les individus sont rarement observés
directement, et les outils génétiques permettent de conclure a des densités plus importantes que ce que laissent

supposer les indices de présence de I'espece.

Les limites des analyses génétiques consistent principalement en des échecs ou des erreurs de génotypage, et a
la difficulté de dater les indices de présence (Pigneur et al., 2018).
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d les plans d’actions en faveur de l'espéce prévoient des moyens conséquents pour restaurer les
connectivités nécessaires a I'espéce. Les brassages génétiques mis en évidence par ces travaux nous
permettent de recentrer en région les moyens financiers vers d'autres actions (sensibilisation et
prévention des conflits liés a la présence de la Loutre, précision de la répartition régionale, création de
havres de paix...).

Epreintes de loutre © Jérome Robin

d Les outils moléculaires (ADN environnemental), qui s’avérent plus pratiques sur le terrain, constituent
un réel apport pour le suivi de I'espéce (étude des dynamiques de populations sur le temps long,
caractérisation du régime alimentaire).

d La Loutre entre en compétition avec d’autres espéces (Vison d’Amérique) et en prédate d’autres aux
statuts de conservation défavorables (Desman des Pyrénées) ce qui nous aide a prioriser les politiques
publiques de fagon plus territorialisée.

d Dans les zones a recoloniser identifier par la carte de répartition nous pouvons prioriser, la restauration
des habitats favorables a I’espéce et faciliter la recolonisation naturelle de I'espéce.
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Avifaune

Le Conservatoire d’espaces naturels (CEN) d’Occitanie possede la compétence ornithologique nécessaire a tout
diagnostic de site pour la mise en place d’une gestion adaptée. Des suivis des cortéges d’oiseaux et d’especes
cibles sont également réalisés dans le cadre des mesures compensatoires. Le CEN participe aussi a des opérations
de baguage sur certains de ses sites et contribue ainsi a 'amélioration des connaissances sur les migrations de
nombreux passereaux.

De 2013 3 2018 le programme LIFE+ ENVOLL, dont le CEN était co-bénéficiaire, a permis de développer des actions
de conservation des colonies de laro-limicoles (Sterne naine, Sterne caugek, Goéland railleur...) a I’échelle de la
facade méditerranéenne frangaise (restauration/création d’ilots, mise en défens de sites de nidification sur les
plages, sensibilisation des acteurs et usagers, suivi des populations). Le programme Larimed, coordonné par le
CEN et soutenu par I’Office Francais de la Biodiversité (OFB) et les DREAL PACA et Occitanie, a ensuite pris le relai
pour tout le volet suivi (2019-2021).

Le CEN coordonne depuis 2017 un programme de connaissances sur le Crave a bec rouge (financement DREAL
Occitanie).

Enfin, le CEN Occitanie est animateur du troisieme Plan National d’Actions (PNA) en faveur de I'Aigle de Bonelli
sur la période 2014-2023.

Amélioration des connaissances

De nombreux inventaires ornithologiques (essentiellement via des méthodes d’écoute type IPA?) sont réalisés
dans le cadre des missions du CEN Occitanie. Ces suivis, parfois sur des pas de temps importants, permettent
d’étudier les modifications des communautés d’oiseaux au cours du temps, soit a une échelle locale, notamment
via les suivis de chantier ou de mesures compensatoires, soit plus largement, dans un contexte de changement
global. Par exemple, les variations des communautés de passereaux des Causses méridioniaux, entre 1995 et 2007,
ont été interprétés au regard des modifications de la végétation (Demay et al., 2020). En particulier, les
distributions spatiales du Pipit rousseline Anthus campestris, du Bruant ortolan Emberiza hortulana, de I’Alouette
lulu Lullula arborea, et de la Fauvette pitchou Sylvia undata ont été étudiées : sur ce territoire I’aire d’occurrence
de I'Alouette lulu a fortement augmenté tandis que celle des trois autres especes a diminué a I'image des données
aux échelles nationale et européenne, avec une chute notable pour le Bruant ortolan et le Pipit rousseline (Demay
et al., 2020). Globalement, il y a eu une baisse des espéces de milieux ouverts au profit des espéces de milieux
fermés et intermédiaires. Les espéces pour lesquelles le déclin le plus fort a été observé sont par ailleurs les plus
spécialisées : il s’agit de migrateurs transsahariens strictement insectivores.

Le CEN Occitanie contribue régulierement a I'observatoire des oiseaux nicheurs « rares et menacés », notamment
sur I’Aigle de Bonelli Aquila fasciata, le Goéland railleur Larus genei, la Sterne hansel Gelochelidon nilotica et la
Sterne caugek Thalasseus sandvicensis (Quaintenne & et les coordinateurs-espéece, 2016, 2018; Scher et al., 2018)

Les études menées sur le Crave a bec rouge Pyrrhocorax pyrrhocorax dans le Massif Central ont permis de valider
la fiabilité et la répétabilité de la méthode des comptages simultanés sur des sites de repos en hiver pour le suivi
de cette espéce (Demay et al., 2019). Le Massif Central a été identifié comme un territoire d'importance a I'échelle
francaise pour le Crave a becrouge, et la sélection multi-échelle de ses habitats d’alimentation y a été caractérisée:
il exploite principalement des zones d'herbes courtes (<5 cm de haut) et une forte proportion de sols bruts, et la
sélection de I'habitat d'alimentation se fait a la fois a I'échelle du paysage et a celle des micro-habitats (Demay et
al., 2019).

! Indices Ponctuels d’Abondance

43


https://pole-lagunes.org/comment-proteger-les-colonies-de-laro-limicoles/
https://pole-lagunes.org/laro-limicoles-coloniaux-du-littoral-mediterraneen/
http://aigledebonelli.fr/
Iris Lang
43


Plus-value pour la gestion

Jd

d Les efforts de conservation du Crave a bec rouge ont été

Il est important de pérenniser I’acquisition de données ornithologiques par les différentes structures qui
réalisent déja des inventaires, de nombreux points d’écoute sont désormais réalisés de facon standardisée
(dans le cadre de ZPS ou autres zones a enjeux). Les suivis ornithologiques a long terme permettent de mieux
comprendre les dynamiques de population dans le cadre des changements globaux et du développement
des activités anthropiques, puis d’identifier des actions de gestion pour la conservation et la restauration
des milieux en lien avec I'usage des terres et les structures de végétation.

Les sites de nidifications créés ou restaurés pour les laro-limicoles dans le cadre du Life+ Envoll et avant,
ont été évalués du point de vue du risque de devenir des pieges écologiques. Les analyses ont permis de
montrer la plus-value de ces actions de gestion pour les populations.

—e

Goélands d’Audoin, Ichthyaetus audouinii (a gauche) et nid d’Avocette élégante, Recurvirostra avosetta (a droite)
© Life+ ENVOLL

Le CEN participe au développement de protocoles pour le suivi des laro-limicoles. En particulier, Des
Sternes caugek ont été équipées de balises GPS/GSM dans le cadre des mesures d’accompagnement du
déploiement des fermes éoliennes flottantes du Golfe du Lion. Ce suivi permettra d’analyser I'utilisation
spatiale du golfe par les sternes pendant la période de reproduction afin d’évaluer I'impact de ces parcs
éoliens offshore (protocole Before-after-control-impact ou BACI).

Dans le cadre du PNA Bonelli, le baguage et les lectures
sur les sites de reproduction sur le long terme permettent
de documenter les spoliations et changements de
partenaires.

Aigle de Bonelli, Aquilata fasciata © David Lacaze

soutenus a travers le réseau Natura 2000 suite a la
diffusion des connaissances acquises récemment sur
cette espéce.

Crave a bec rouge, Pyrrhocorax pyrrhocorax © Wikipedia
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Herpétofaune

Le Conservatoire d’espaces naturels (CEN) d’Occitanie est impliqué de longue date dans I'amélioration des
connaissances sur les reptiles et les amphibiens dans la région a travers les suivis sur ses sites en gestion, les
suivis de mesures compensatoires, et via des programmes dédiés a la préservation de ces groupes taxonomiques
ou de leurs milieux en lien avec la Société Herpétologique de France (SHF) ou Nature en Occitanie (NEO) a
I’échelle régionale. Le CEN est porteur du PNA Emyde Iépreuse et contribue aux PNA Cistude d’Europe ou encore
au PNA Lézard ocellé par la mutualisation de données d’observations et par les études menées sur la
compétition entre ces espéces indigenes et les especes exotiques, envahissantes pour certaines.

Amélioration des connaissances

A la suite de l'inventaire régional (ex Midi-Pyrénées) des mares initié en 2016, le CEN Occitanie a contribué a un
premier programme d’amélioration et de valorisation des connaissances sur les mares et les amphibiens de
Midi-Pyrénées de 2017 a 2018 (URCPIE et al., 2019), poursuivi depuis par le PRAM Occitanie.

L'herpétofaune constitue une part importante des espéces transportées et introduites, dont certaines sont
exotiques envahissantes (EEE) et peuvent avoir des impacts négatifs sur les écosystemes et les especes
indigenes. Les mécanismes sous-jacents incluent la compétition, la prédation ou la transmission de parasites et
pathogenes. C'est le cas de la Tortue de Floride Trachemys scripta elegans qui entre en compétition avec la
Cistude d’Europe Emys orbicularis pour les sites d’insolation et les ressources trophiques, et qui peut lui
transmettre des parasites de son aire d’origine. Héritier et al. (2017) ont montré que divers plathelminthes
ameéricains étaient présents sur E. orbicularis, mettant en évidence le besoin d’étudier les potentiels impacts sur
la santé des individus parasités ou sur les écosystemes natifs.

Dans le cadre de la déclinaison régionale du PNA Cistude d’Europe, le CEN a élaboré un zonage précis de la
répartition actuelle de I'espece en caractérisant les habitats favorables associés (Scher & Barthe, 2019). Plus
largement, c’est a I'échelle nationale que le CEN contribue a I'amélioration des connaissances sur E. orbicularis.
Une étude a porté sur la variabilité de la taille corporelle des individus entre populations de cistudes a des
échelles locale et régionale, mettant en évidence que ce trait morphologique était influencé a la fois par des
déterminants environnementaux locaux et des facteurs a plus large échelle comme le climat ou la lignée
génétique des organismes (Mignet et al., 2020). Globalement, les tortues en contexte de climat méditerranéen
ou de climat océanique altéré appartiennent a deux lignées (E. o. galloitalica et E. o. galloitalica/E. o. orbicularis)
sont de plus petite taille que les individus que I'on trouve plus au nord, appartenant a la lignée E. o. orbicularis.
Les variations de taille observée a I’échelle plus locale illustrent également la capacité de I'espéce a répondre
aux contraintes environnementales.

Dans le cadre du PNA Emyde Iépreuse Mauremys leprosa porté par le CEN, 'amélioration des connaissances sur
I'espéce a permis de caractériser la population restante et d’identifier les stations de reproduction (Courmont,
2019). En 2019, le département des Pyrénées-Orientales abritait 90% des populations viables de I'espéce (moins
de 1000 individus connus sur 7 cours d’eau).
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Plus-value pour la gestion

d Le déploiement des inventaires amphibiens, bioindicateurs des mares, et 'amélioration des connaissances
sur ce groupes faunistique, doivent permettre une meilleure prise en compte de ces milieux dans les
actions d’aménagement du territoire.

De gauche a droite, mare de compensation (Saint-Lys — 31), Crapaud calamite (Epidalea calamita) et Rainette méridionale
(Hyla meridionalis)
© Iris Lang

d la prévention de I'introduction et de la dispersion secondaire des EEE, ainsi que le suivi des populations

invasives post-introduction, constituent des actions essentielles a mener pour préserver les espéces
indigenes menacées.

d Face au risque de transfert de parasites
exotiques potentiellement délétéres aux
especes indigénes, ces derniéres doivent
également faire I'objet de suivis, en cas de
contacts entre populations invasives et
populations indigenes.

Cistudes d’Europe (Emys orbicularis) et Tortue de Floride
(Trachemys scripta elegans)
© Xavier Rufray

d Grace au PNA Emyde lépreuse porté par le
CEN, lespéce est passée du statut en
danger a vulnérable selon les critéeres de la
liste rouge IUCN.

vu

Juvénile d’Emyde lépreuse (Mauremys leprosa)
Wikipedia

d Les aménagements hydrauliques, et les mesures compensatoires générées par les grandes
infrastructures linéaires littorales ont pu étre conseillés au regard des nouvelles connaissances sur
I’Emyde Iépreuse et ses populations restantes.

d La Cistude d’Europe et ses habitats subissent une forte pression anthropique. La description de son statut
en Occitanie constitue un outil d’alerte a destination de I’Etat et des aménageurs.
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